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Physique
Niveau moyen
Epreuve 1A

29 avril 2025

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi

1 heure 30 minutes [Epreuve 1A et Epreuve 1B]

Instructions destinées aux candidates et aux candidats

N’ouvrez pas cette épreuve avant d’'y étre autorisé(e).

Répondez a toutes les questions.

Choisissez pour chaque question la réponse que vous estimez la meilleure et indiquez
votre choix sur la feuille de réponses qui vous est fournie.

Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.

Un exemplaire non annoté du recueil de données de physique est nécessaire pour
cette épreuve.

Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1A est de [25 points].

Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1A et I'épreuve 1B est de [45 points].
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La balle se trouve initialement a 50 m au-dessus du sol. Cette balle est lancée verticalement vers
le haut et met 5,0's pour atteindre le sol. La résistance de l'air est négligeable.

Quelle est la vitesse initiale de cette balle ?

A.  10ms™
B. 15ms™
C. 25ms’”
D. 35ms™

Un objet glisse depuis I'état de repos vers le bas d’un plan incliné sans frottement. Le déplacement
vertical de cet objet est 1,5m pendant la premiére seconde.

Quel est le déplacement vertical pendant la seconde suivante ?

A. 1,5m
B. 3,0m
C. 45m

D. 50m
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Le schéma montre le trajet d’'une balle en I'absence de la résistance de I'air. Q est le point le plus

haut de la trajectoire de la balle et a est I'accélération verticale en Q. Au moment de I'impact,
le vecteur vitesse fait un angle 6 par rapport a I'horizontale.

Q

point de point 0

lancement d’impact
Voici trois énoncés du mouvement réel de la balle quand il y a une résistance de l'air :

l. Q est plus bas.
. a reste la méme.

[ll. 6 augmente.

Quels sont les énoncés corrects ?

A. letll seulement

B. letlll seulement
C. Il etlll seulement
D. Llletll

Tournez la page
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Une voiture d’un poids W se déplace a vitesse maximale sur un trajet circulaire le long d’'une route
horizontale inclinée. La surface exerce une force normale N et une force de frottement F..

Quel est le diagramme de forces correct pour cette voiture ?

N
5{
w
N
F, \(
w

A.

Une sphére X tombe a travers un fluide avec une vitesse terminale v. Une sphére Y est faite du
méme matériau et tombe a travers le méme fluide. Le rayon de la sphére Y est le double de celui

de la sphére X.

Quelle est la vitesse terminale de la sphére Y ?

A.

N <

<

4v
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X etY sont deux radiateurs sphériques a corps noir. X a un rayon R et émet la moitié de la
puissance totale de Y. La température absolue de X est le double de celle de Y.

Quel estlerayonde Y ?

A.

B.

22R

4R

4\J2R

16R

L'albédo de I'atmosphére au-dessus d’'une petite région sur la surface de la Terre est 0,25.
La constante solaire est S.

Quelle est l'intensité provenant du rayonnement solaire incident sur cette région lorsque le Soleil
est juste au-dessus ?

3s
16

Un gaz est contenu dans un récipient. Un récipient identique contient le méme nombre de
molécules plus massives d’'un autre gaz a la méme température.

Qu’est qui est vrai a propos de la densité et de la pression dans ces deux récipients ?

oo w »

Densité dans Pression dans
les deux récipients les deux récipients
la méme la méme
la méme différente
différente la méme
différente différente

Tournez la page
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Un fil d’'une longueur L est utilisé dans un radiateur électrique. Lorsque la différence de potentiel
aux bornes de ce fil est 200V, la puissance transférée dans ce fil est 500 W. Un deuxiéme fil est
fait du méme métal et a la méme surface transversale. Lorsqu’une différence de potentiel de 400V
est appliquée aux bornes du deuxiéme fil, la puissance transférée est 2000 W.

Quelle est la longueur du deuxiéme fil ?

A L
4
. L
2
C. L
D. 2L

Quatre résistances identiques sont connectées comme montré.

courant en X "

Quel est :
courantenY

AL
2
B. 2
3
c. 2
2
D. 3
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Un pendule d’une longueur L oscille avec une pulsation @. On double la masse de ce pendule et

on change sa longueur pour % .

Quelle est la nouvelle pulsation de ce pendule ?

A2
2
B. )
C 20
D. 2J2w

Une onde transversale d’'une période de 20ms se propage dans un milieu. Le graphique montre
la variation du déplacement des particules en fonction de la distance pour I'onde.

5,0

4,0
3,0

2,0
o]\

0

20,0 25,0

—_
o

-1,0
20 \

déplacement/cm

-3,0

4,0
-5,0

distance / cm

Quelle est la vitesse moyenne du mouvement des particules et la direction du mouvement des
particules par rapport a la direction de propagation de I'onde pendant un cycle ?

Vitesse moyenne de particule / ms™’ Direction du mouvement des particules
A. 8 paralléle
B. 8 perpendiculaire
C. 10 parallele
D. 10 perpendiculaire

Tournez la page
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Une onde ultraviolette se propage dans un vide.

Quelle est la fréquence et la nature de cette onde ?

Fréquence de I’onde / Hz Nature de I'onde
A. 10" transversale
B. 10" longitudinale
C. 1077 transversale
D. 107 longitudinale

2225-6740

Un tuyau d’une longueur de 0,75 m est fermé a une extrémité. La vitesse du son dans l'air dans

le tuyau est 330ms™".

Quelles sont les fréquences des deux premiers harmoniques dans ce tuyau ?

A.  110Hz et 220Hz

B. 110Hz et 330Hz

C. 220Hzet440Hz

D. 220Hzet660Hz

Pour une oscillation Iégérement amortie...

A.  I'amplitude devient nulle au cours d’une période d’oscillations.

B. lafréquence des oscillations ne change pas avec le temps.

C. [I'énergie est transférée des oscillations le plus rapidement possible.

D. lafréquence des oscillations est égale a la fréquence des oscillations non amorties.



-9- 2225-6740

16. Deux masses ponctuelles X et Y sont lachées depuis I'état de repos a des positions différentes
dans le champ gravitationnel d’une planéte. Y est plus loin de la surface de la planéte que X.
Les masses de X et Y sont beaucoup plus petites que celle de la planéte.

Ces deux masses finissent par entrer en collision avec la planéte.

Quelle est la comparaison correcte des accélérations initiales et finales de X et de Y ?

Accélération initiale Accélération finale
A. différente la méme
B. différente différente
C. la méme la méme
D. la méme différente

Tournez la page
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Une charge +Q et une charge +2Q sont séparées par une distance de 3x. Le point P se trouve

sur la ligne joignant les charges, a une distance x d’'une des charges comme montré.

+Q P +2Q
° X% ®
| | |
: : :
« o >
| X I 2x :
Quelle est I'intensité du champ électrique Een P ?
Norme de E Direction de E
A. kQ
2 gauche
B. L) o
2.2 roite
C kQ )
2 gauche
D kQ :
— droite
X
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Un circuit est créé avec une pile, deux fils conducteurs paralléles et une tige métallique mobile de
longueur L. Quand un champ magnétique uniforme B est dirigé hors de la page a travers ce circuit,
la tige métalllique se déplace vers la droite avec un vecteur vitesse v. Le courant initial dans ce
circuit est /.

ONONOXNO,
[~ eofle,,
Pile ORONNIO
\@@l@@

ONORONO,

Quelles sont la direction du courant a travers le circuit et la force initiale sur la tige métallique ?

Direction de / Fm:ce |n|F|aIe_ sur
la tige métallique
A. sens |nYerse des aiguilles BIL sin (90°)
d’'une montre
sens des aiguilles d’'une montre BIL sin(90°)
C. sens |nYerse des aiguilles BIL sin (0°)
d’'une montre
D. sens des aiguilles d’'une montre BIL sin(0°)

Le méme courant circule dans deux fils paralleles X et Y. Il existe une force de répulsion par
unité de longueur F sur chaque fil. On inverse la direction du courant dans chaque fil. On double
le courant en X et le courant en Y reste le méme. On double aussi la distance entre X et Y.

Quelles sont la norme et la direction de la force par unité de longueur sur chaque fil ?

Norme Direction
A. F répulsive
F attractive

c F
5 répulsive
° g attractive

Tournez la page
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Les gaz dans I'atmosphére sont des composés de 2C, |H, SO et de "N.

Quatre de ces gaz sont CO,, N,O, CH, et H,O. Un échantillon pur de chaque gaz est produit.
Chaque échantillon a le méme volume, la méme pression et la méme température.

Quel échantillon a la masse la plus petite ?

A. CH,
B. N,O
C. Co,
D. H,0

Certaines transitions entre les états d’énergie d’'un atome sont montrées.

5 35 5
Il
N Wb

n:1 v v

Quelle transition émettra le photon avec la plus longue longueur d’onde ?

A E
B. E,
C. E

O
m
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Une réaction de fusion d’un noyau d’hydrogéne 2 et d’'un noyau d’hydrogéne 3 convertit une
masse de 0,024 u en énergie. Une réaction de fission d’'un noyau d’uranium 235 convertit une
masse de 0,48 u en énergie.

I'énergie libérée par unité de masse d’hydrogene ,,

Quelle est I'énergie libérée par unité de masse d’uranium
A. 0,050

B. 0,426

C. 235

D. 20,0

Trois remarques sont faites sur le rayonnement gamma :

l. Il se propage plus vite que le rayonnement béta dans un vide.
Il. Il a une plus grande capacité de pénétration que le rayonnement béta.

lll. 1l aune plus grande capacité d’ionisation que le rayonnement béta.

Quelles sont les remarques correctes ?

A. letll seulement

B. letlll seulement
C. Il etlll seulement
D. I lletll

Le modérateur dans une centrale nucléaire...

A. augmente la proportion d’U 235 dans la source combustible.

B. transfére de I'énergie interne du réacteur aux turbines.

C. permet aux opérateurs de réguler le taux de production d’énergie.

D. diminue I'énergie cinétique des neutrons dans le réacteur.

Tournez la page
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Les étoiles X et Y ont la méme température de surface. L’étoile X a un rayon R et elle se trouve a
une distance d de la Terre. La distance entre I'étoile Y et la Terre est % La luminosité apparente

de Y est le double de celle de X.

Quel est le rayon de I'étoile Y ?

A B
2

8. g
2

C R






